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O cultivo de plantas ornamentais tem crescido muito nos dltimos tempos, assumindo um grande
papel como alternativa econdmica para pequenos produtores na regido do Vale do Ribeira em Sao Paulo.
A espécie Anthurium andraeanum cv. Apalai, ou antdrio, tem se destacado para a producio de folhas e
flores para arranjos e também para cultivo em vaso. Para melhorar a producio de flores é necessario o
conhecimento de caracteristicas que permitem avaliar o desenvolvimento da planta, entre elas a 4rea
foliar. Como a drea foliar é uma caracteristica dificil de ser mensurada, exigindo métodos caros e
destrutivos, torna-se muito importante o desenvolvimento de métodos ndo-destrutivos para sua
determinacdo. Dois métodos que se destacam sdo a utilizacdo de softwares de processamento de imagem e
o uso de Aprendizado de Mdquina (AM).

Os softwares de processamento de imagens sdo interessantes devido a rapidez em que os
resultados sdo obtidos e a praticidade, pois as imagens podem ser captadas por maquinas fotograficas, o
que permite que a determinagdo da drea foliar de forma nao-destrutiva. Este método vem sido amplamente
utilizado em estudos de determinacao da drea foliar (COELHO FILHO et al, 2005; TAVARES-JUNIOR,
2001).

Técnicas de Aprendizado de Mdéquina, por serem capazes de aprender por si proprias
(MITCHELL, 1997), também representam uma alternativa atraente para lidar com este tipo de problema.
Dentre os estudos agrondmicos que utilizaram AM podem ser citados (MICHALSKI e CHILAUSKY,
1980; McQUEEN et al, 1995; MODENESE-GORLA DA SILVA, 2005). Dentro de AM destacam-se as
Redes Neurais Artificiais (RNAs), que sdo técnicas baseadas no funcionamento do cérebro humano e
possuem a capacidade de extrair regras de um conjunto de dados, podendo ser utilizadas para estudos de
correlacdo e classificagdo. Uma grande vantagem das RNAs € o fato de possuir diferentes algoritmos, o
que permite ser aplica em diferentes casos.

O trabalho realizado teve como objetivo determinar qual, entre os dois métodos, € o melhor para
determinacdo da drea foliar.

Foram coletadas 200 folhas de tamanhos variados de plantas de Anthurium andraeanum cultivar
Apalai que se encontravam em 4rea de produg@o comercial em Pariquera-Acu sob sombreamento de 50%,
evitando-se folhas com deformidades.

As folhas coletadas foram levadas para o laboratério do Campus Experimental de Registro,
UNESP, onde as folhas foram submetidas a um digitalizador de imagens (escaner de mesa) e enviadas
para o computador para entdo serem processadas pelo software Agleaf ®1.0. As areas foliares reais foram
obtidas com a utilizag¢do do aparelho "Portable Area Meter" Licor Mod. L1 - 3000.

O estudo de AM foi realizado por meio da ferramenta computacional WEKA. Os resultados foram
obtidos o conjunto de dados total em 10 partes iguais, utilizando 9 partes para treinar € uma para testar.
Sao realizados, portanto, 10 diferentes treinamentos e testes. Para o treinamento, foram utilizadas RNAs
Perceptron multicamadas (MLP) e Minimo quadrado médio (LMS), treinadas com o algoritmo
backpropagation (Rumelhart et al,1986), com termo momentum.

Os resultados do processamento das imagens foram submetidos a andlise estatistica, onde foram
obtidas as raizes dos erros quadriticos médios (REQM), para comparacdo com o método de RNAs. A
REQM foi calculada como:

Os resultados da comparagdo estdo descritos no Quadrol.



Quadrol. Raizes dos erros quadriticos médios.

Método REQM
RNAS (LMS) 14,12
RNAS (MLP) 18,02
AGLEAF® 16,07

O método utilizando RNAs (LMS) apresentou um REQM de 14.12, o que indica que possui uma
boa aproximagdo da drea real (p<0,05). O softwarede processamento de imagens apresentou pouca
diferenca, com um REQM de 16.07. As RNAs (MLP) apresentaram um REQM de 18.02, demonstrando
ndo ser o mais indicado no estudo de problemas lineares Sendo assim, conclui-se que o método RNAs
(LMS) foi o melhor na determinacao da area foliar do antrio.

Com esse trabalho foi possivel determinar um método prético e ndo-destrutivo para estimar a area
foliar do anturio, contribuindo para estudos futuros relacionados a melhoria da produgdo da espécie.
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